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UTILITY OF THE FUTURE

INSTALACIONES DEL FUTURO

El Proyecto guía para las “Instalaciones 
del Futuro” presenta una nueva visión 
para la industria, enfocándose en la 
recuperación de recursos, la protección 
de cuencas hidrográficas, el cambio 
cultural y la asociación comunitaria 
(WEF, 2016)

AGENDA

• Antecedentes

• Diseño de la PTAR

• Aprovechamiento de 
Biogas

• Aprovechamiento de 
Biosólidos

• Conclusiones
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TANQUES DE 
SEDIMENTACIÓN 

PRIMARIA

TANQUES DE 
SEDIMENTACIÓN 

FINAL

TANQUES DE 
AIREACIÓN

ESPESAMIENTO DE 
LODO PRIMARIO

LP
WAS

RAS

DESHIDRATACIÓN 
DE BIOSÓLIDOS

DIGESTORES 
ANAERÓBICOS

MANEJO DE 
BIOSÓLIDOS

AGUA DE 
DESECHO 
RECICLADA

DESARE-
NADORES

DESINFECCIÓN 
UV

ESPESAMIENTO DE 
LODO SECUNDARIO

CRIBAS

AGUA DE 
DESECHO

LODO ESPESADO

DISPOSICIÓN FINAL DE 
GRUESOS Y ARENAS

LP = LODO PRIMARIO

WAS = LODO ACTIVADO DE DESECHO

RAS = LODO ACTIVADO DE RETORNO

BOMBEO

AGUA DE 
DESECHO

AGUA DE DESECHO

REUSO Y DESCARGA DE 
EFLUENTE
DBO5  25 mg/l
SST  35 mg/l
CF  1000 NMP/100ml

BIOGÁS

CALDERO INCINERADOR GENERACIÓN 
ELÉCTRICA
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PTAR Guangarcucho – ETAPA - Cuenca
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Oportunidades de Recuperación y Aprovechamiento

PRIMARY 

SEDIMENTATION

BNR 

BASINS

SECONDARY 

SEDIMENTATION
HDWKS

SOLIDS 

THICKENING

ANAEROBIC 

DIGESTION

SOLIDS 

DEWATERING

SOLIDS 

DRYING

FOG 

DEWATERING

OIL 

EXTRACTION
BIODIESEL

ALGAE 

DEWATERING

OIL 

EXTRACTION
BIODIESEL

ALGAE 

GROWTH

FOG 

DELIVERY

BIOGAS

BIO-METHANE

BIO-CNG

BIO-LNG

BIO-H2

SOLID FUEL
SOLIDS 

CARBONIZATION

SOLIDS 

GASIFICATION
SYNGASLIQUID FUEL

FOG

CEN

PSL

RAS

WAS

GLYPSC

FOG

GLY

RAB

CEN

PLANT 

INFLUENT

FOG

PLANT 

EFFLUENT

FOG

BNR: BIOLOGICAL NUTRIENT REMOVAL

CEN: CENTRATE

CO2: CARBON DIOXIDE 

FOG: FATS, OILS, AND GREASE

GLY: GLYCERIN

PSC: PRIMARY SCUM

PSL: PRIMARY SLUDGE

RAB: RESIDUAL ALGAE BIOMASS

RAS: RETURNED ACTIVATED SLUDGE

WAS: WASTE ACTIVATED SLUDGE

SOLIDS 

INCINERATION

CO2CO2

BIOSOLIDS

BIO-H2

CO2
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Aprovechamiento de Biogás 
PTAR Guangarcucho
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Uso del biogás

Calentamiento de 
digestores: 36%

Generación de 
energía: 64% (700 

a 1000 kWh)

Capacidad 
calorífica 

60% del gas 
natural

22380 KJ/m3

Producción de 
biogás 

9,2 m3/min
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Se estima un manejo de 140 m3/d 
de biosólidos hasta el año 2050

Aprovechamiento de Biosólidos

6

Deshidratación 
de biosólidos al 

24%

Se producen 
80m3/d 

PTAR 
Guangarcucho

Existen 400.000 
m3 acumulados 

en PTAR 
Ucubamba

Se requiere un 
Plan de Manejo 

de Biosólidos 
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Disposición Final Tradicional
Relleno Sanitario o Monorelleno Calidad del Biosólido

Clase A

• Mayor costo

• Tratamiento adicional

• Niveles más bajos de 
patógenos y olores

• Menores
restricciones de uso

• Mayor variedad de 
posibles productos

• Aceptación pública 
más probable

Clase B
• Menor costo
• Aplicación directa
• Patógenos y olores
• Mayores

restricciones de uso
• Menos sitios de 

disposición final
• Probable oposición

pública
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Estudio de Mercados Potenciales
Aplicación Agrícola

Recuperación Ambiental

Antes Después

Producto Fertilizante (Compostaje)

Producto Combustible
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Tecnologías Aplicables
Secado Térmico

Secado Solar

Conversión a Energía (Incineración)

Auxiliary 
Fuel and AirFeed Solids

Primary Heat 
Exchanger

Secondary Heat 
ExchangerWaste Heat 

Boiler

Energy Recovery to Support Process

Energy Recovery 
for Other Uses

Incinerator

Off-Gas

Conversión a Energía (Gasificación)

Feed Solids
Heat Exchanger

Energy 
Recovery

Gasifier

Heat Recovery

Oxidizer

Syngas

Syngas Cleaning
Power 
Generation
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CONCLUSIONES
• Reuso de agua

• En procesos de la planta
• Buscar su aplicación en la industria 

agrícola local

• Reuso de biogás
• En calderos para digestión anaerobia
• Combustible para generación de energía
• Combustible para secado térmico de 

lodos

• Reuso de biosólidos
• Generación de un producto Clase A o B
• Aplicación en recuperación de terrenos
• Aplicación agrícola
• Combustible


