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0. CONTEXTO

• El agua es un “recurso socioeconómico escaso y vital”.
o Reducción de los recursos hídricos renovables del 20% en Europa desde 2014
o 40% Agricultura, 30% Energía, 20% minería e industria y 10% doméstico

• ¿Cómo nos abastecemos? Uso sostenible
o Pérdidas promedios. Agua No Contabilizada (ANC) > 50%
o Rotura/deterioro de tuberías. También fuente de contaminación

Vida útil tuberías AAPP ~ 50 años, AASS ~ 30 años
La eficiencia en el suministro es clave

Datos ANC Guayaquil en 2014 ANC > 50%
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1. TÉCNICA TRADICIONAL CON ZANJA

1.1. Tareas: rotura pavimento, excavación, entibado, movimiento de tierras, compactación,
reposición asfalto

Instalación y rehabilitación de redes
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1. TÉCNICA TRADICIONAL CON ZANJA

1.2. Afectaciones: circulación personas/vehículos, ruido, polvo, canteras, descarga

Instalación y rehabilitación de redes
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2. TÉCNICAS SIN ZANJA

REHABILITACIÓN
• Fragmentación [Pipe bursting]
• Encamisado [CIPP]
• Entubado [slip-lining]

INSTALACIÓN
• Micro túnel [Pipe jacking]
• Perforación dirigida
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2.1. TÉCNICAS SIN ZANJA - REHABILITACIÓN

Fragmentación [Pipe bursting] - ¿Qué es?
Es la técnica para reemplazar tuberías, sin hacer zanjas, mediante la cual se rompe la tubería existente,
expandiendo e incrustando los restos en el terreno circundante mientras que, simultáneamente, se coloca
una tubería nueva de PEAD siguiendo la misma trayectoria sin alterar la pendiente.
De 50 mm a 600 mm - Tramos de hasta 100 mL – 60 m/hora – agua potable y alcantarillado
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2.1. TÉCNICAS SIN ZANJA - REHABILITACIÓN

Fragmentación [Pipe bursting] – Etapas
1. Limpieza tubería e inspección televisiva
2. Soldadura termofusión tubería HDPE
3. Excavación ventanas de ingreso
4. Traslado e instalación tubería
5. Compactación y reposición
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2.2. TÉCNICAS SIN ZANJA - INSTALACIÓN

Micro túnel [pipe jacking] - ¿Qué es?
Es la técnica que consiste en empujar la tubería desde un pozo e ir hincándola en el terreno a la vez que un
elemento excavador (mircotuneladora) por delante de ella va abriendo el hueco aprovechando el empuje
transmitido por dicha tubería. El escombro que se genera en el frente es retirado hacia el exterior por
diferentes métodos.
De 250 mm a 3000 mm - agua potable y alcantarillado
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Micro túnel [pipe jacking] – Etapas
1. Pozos de acceso para inicio y fin de tramo (acceso y salida de la máquina)
2. Instalación de la microtuneladora en el pozo de inicio
3. Bajar al pozo de inicio y empujar las tuberías
4. Sacar la microtuneladora. Acabados

2.2. TÉCNICAS SIN ZANJA - INSTALACIÓN
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• Técnicas: cruce de obstáculos adyacentes como infraestructuras de transporte, barreras naturales o 
superar dificultades como condiciones de suelo, estabilidad o nivel freático

• Seguridad y salud: disminuye los riesgos de seguridad en obra con respecto a los trabajos con zanja

• Medioambientales: reduce las molestias, preserva la superficie, menos movimiento de tierras, menos 
ruidos, menos polvo, reduce la huella de carbono

• Económicas: optimiza los costos y rendimientos en comparación con los métodos tradicionales. 
Disminuye pérdidas económicas de los comercios de las zonas afectadas.

2.3. TÉCNICAS SIN ZANJA - VENTAJAS



IWA-IDB  INNOVATION CONFERENCE

ON SUSTAINABLE USE OF WATER:

Cities, Industry and Agriculture

COORDINATED 

BY

GUAYAQUIL, ECUADOR| 30.9. –

3.10.2019

2.4. TÉCNICAS TRADICIONAL CON ZANJA VS TÉCNICAS SIN ZANJA

ZANJA
PASADO

SIN ZANJA
PRESENTE - FUTURO

VS
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PIPE BURSTING

NOMBRE PROYECTO: “Rehabilitación del sistema de Alcantarillado sanitario cuenca 
la Chala – Suburbio Oeste de Guayaquil”

MONTO DE OBRA: 4,5 M$USD 

CONTRATISTA : SADE

CLIENTE: Ludwig Pfeiffer Hoch - EMAPAG EP

FISCALIZADOR: Nippon Koei LAC

LOCALIZACIÓN : La Chala

3.1 CASOS PRÁCTICOS – SADE – ECUADOR
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PIPE BURSTING

3.1 CASOS PRÁCTICOS – SADE – ECUADOR

ALCANCE GENERAL:
• Remplazo por metodología pipe bursting de 19,0 km de tubería DN 160 – 200 – 250 mm
• DN 160: 15,335 km
• DN200: 3,103 km
• DN250: 0,655 km

• Rendimientos promedio de 70 – 100 ml/día/equipo
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MICROTUNEL

NOMBRE PROYECTO: “Diseño – Construcción de la línea de impulsión Pradera –
Esclusas y Obras Complementarias Guayaquil – Ecuador”

MONTO DE OBRA: 40 M$USD 

CONTRATISTA : Consorcio BSSB (BESSAC – SADE – SOLETANCHE BACHY)

CLIENTE: EMAPAG EP

FISCALIZADOR: AYESA – PROESA

LOCALIZACIÓN : Guasmo Sur entre la Estación de Bombeo Pradera (EBAR Pradera) 
hasta Planta de Tratamiento Las Esclusas (PTAR Esclusas)

3.2 CASOS PRÁCTICOS – SADE – ECUADOR
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ALCANCE GENERAL:
• Diseño y construcción de una línea de impulsión de 4,3 km por micro túnel DN1900 presión 5 bares.
• Diseño y construcción de 5 pozos (3 de lanzamiento y 2 de salida) para instalación de línea.
• Diseño y construcción de tubería DN1900 a zanja abierta (61ml) y conexiones con EBAR y PTAR.

3.2 CASOS PRÁCTICOS – SADE – ECUADOR

MICROTUNEL
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¡MUCHAS GRACIAS!


